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Kapitel 3
Folgen von reellen Zahlen

3.1 Konvergenz von Folgen

Satz 3.10 (FEigenschaften konvergenter Folgen)
Es seien (ay,), (b,) konvergente Folgen und ¢, d seien reelle Zahlen. Dann gilt:
(1) (c-ay) ist konvergent und lim(c- a,) = c-lima,.
(2)
(3) (an-by) ist konvergent und lim(a, - b,) = lima,, - lim b,.
(4)

4) Sind alle b, #0 und ist limb, # 0, dann ist (bi) konvergent und

(an + by) ist konvergent und lim(a, + b,) = lim a,, + lim b,,.

.1 1

lim b = Tmb,"

(4") Sind alle b, #0 wund ist limb, # 0, dann ist (Z—”) konvergent

a, _ lima, !

b, limb,’

(5) (lan|) ist konvergent und lim|a,| = | lim a,|.

(6) Ist a, <b, firjedes n, dann ist lima, <limb,.
Ist insbesondere a, < d bzw. d <b, firjedes n, dann ist lima, <d
bzw. d <limb,,.

und lim

Beweis zu (4). Es ist

1 1 b—b 1

= — | = n\ — - |b—b,

b 0b |~ ol T ' |
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= — = |b, — b < =5 - |b, — b| := (xx%).

——
<2

Wegen b, — b existiert fiir € > 0 ein ng, so daB fiir jedes n > ny gilt:
b, —b| < % b2 = (xx%) <e fiir n>ng.

1 1 _ 1
Also hma_b_limbn'

(4"). Wegen b, #0, b, — b und b# 0 gilt 1 b Daauch a, — a erhalt man

bn
mit (3)
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(5). Esist Man| - \a]’ < |a, — a| < e fur hinreichend grofie n. = |a,| — |al.

Also lim|a,| = |a| = |lim a,|.

(6). Sei ¢, :=0b,—a, (>0).
g.z.z.. lime, > 0.
Denn dann gilt ja

0 <lime¢, = lim(b, — a,) = limb, — lima, =

lima,, <limb,.

Annahme: lime, :=¢ < 0.
]

Sei €= 5 z—%. Dann liegen in U.(c) fast alle ¢,. =
c c
c—e<c,<c+e, also C—(—§)<cn<c+(—§) —

3. c /
5 c<ca<g <0 M

Ist speziell a, <d, soist lima, <limd=d (d als konstante Folge betrachtet).
Analoges gilt fir d <b,. 4
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