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Kapitel 7
Differentialrechnung fiir Funktionen einer Verédnderlichen

7.1 Ableitung

Satz 7.6 (Ableitung der Umkehrfunktion) 7/1/25

Ist f in einer Umgebung U(a) wvon a stetig und streng monoton, und ist f in a
differenzierbar und f'(a) # 0, dann ist f~' in b:= f(a) differenzierbar, und es ist

(Y0 = i

Beweis. Nach Satz 5.8 ist f~! in einer Umgebung von b= f(a) stetig. Fiir = € U(a) 7/1/26
ist y=f(r) < x=f"'(y); insbesondereist a = f~1(b). Dann gilt

o) =10 _ T f@) = (fle) - w—a 1

y—b 1) — fa) ) — f(a) ~ Te-r@-
Wenn y — b, also f(z) — f(a), so gilt wegen der Stetigkeit von f~! in b= f(a)

fH(f(@)— f1(f(a), also z—a.

a

Es gilt auch umgekehrt: Wenn z — a, so y = f(z) — f(a) =0.
Also y —b <= x — a. Folglich existiert

f_l(y) — f_l(b) _ (f_l),<b),

Egll) y—>b
und es ist
—1y/ - fﬁl(y)_fil(b) 13 1 _ 1
(f7)() = 31,13% y—>b o llgé f(@)—f(a) f'(a) -



