Wolter/Dahn: Analysis Individuell 231

Kapitel 8
Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verinderlicher
(Einfithrung)

8.1 Differenzierbarkeit

Satz 8.3 Sei f:R" —- R und ¢ € R". 8/1/17
Ist f in ¢ differenzierbar (d.h., es gibt reelle Zahlen ay,...,a,, so daB

f@)=f@ + Zai(xi —¢;) + o(z) fiir alle T in einer Umgebung U(e)),
i=1

dann ezistieren alle partiellen Ableitungen von f in ¢, und es ist a; = gf ().
L4

(Die Ableitung f'(¢) := (a1,...,a,) ist also durch die partiellen Ableitungen eindeutig bestimmdt.)

Beweis. Nach Voraussetzung gilt 8/1/18

auch speziell fiir

T=(C1y . Cio1,Z4,Cit1,...,Cq) =C+hé; mit h=ux;—c¢.
Folglich ist

f(Z) = f(e) = f(e+he)) = f(©) = ai-h+0(T) <

fe+he) - f@) _ o(7)
h _aZ_I—I
—0

Damit existiert

O () _ i 12+ 12) = @

ox; h—0 h




