Wolter/Dahn: Analysis Individuell 231

Kapitel 8
Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verinderlicher
(Einfithrung)

8.3 Der Satz von Taylor; lokale Extrema fiir
Funktionen mit mehreren Veranderlichen

Satz 8.12 (Satz von Taylor fir Funktionen mit n Verdnderlichen) 8/3/11
Sei f:R" — R, ¢ce R" U eine offene Ungebung von ¢ und f € C™(U).

Ser & € U, so daf$ die Verbindungsstrecke von ¢ und T ganz zu U gehort. Fir
T—c=(x1—¢c1,...,xy —¢y) = (h1,...,hy) = h gilt dann: Es gibt ein ¥ € R mit

0<d <1, sodaf f(z)=> L(nDi+- +hD)Of() + Ru(z), wobei

=0 "
_ 1 m 3 -
R(@) = oy (D + - 4 D)™ 0 f e+ Oh).

Beweis. Sei ¢(t) := f(¢+th), 0 <t < 1. Dannist o(t) als reellwertige Funktion s/3/12
einer reellen Veranderlichen offenbar (m+-1)-mal differenzierbar. Nach dem Taylorschen

Satz fiir Funktionen einer Verédnderlichen gibt es ein ¥ mit 0 < ¢ < 1, so dafl

(0 +9(1 - 0))

%

m () ,
(1) = o(0)+ 3 01— oyt AR =0 e
m ) (m+1)
= o0) + 3 S+ T

Es ist

90<1) - f(j)7 90(0) = f(a)7 Sp(i)(o) = (thl + -+ hnDn>(i)f(5)
fir i =1,...,m und

MY () = (hyDy + - - - 4+ hyDy,) ™Y f(G + VR).

Hieraus folgt die Behauptung. a



