Wolter/Dahn: Analysis Individuell 231

Kapitel 8
Differentialrechnung fiir Funktionen mehrerer Verinderlicher
(Einfithrung)

8.4 Implizite Funktionen

In diesem Abschnitt befassen wir uns mit der (nicht einfachen Problematik der) Auflosbarkeit 8/4/0
von Gleichungssystemen. Die lineare Algebra stellt bekanntlich gut nutzbare Werkzeuge

fiir die Auflésung von linearen Gleichungssystemen bereit. Diese Hilfsmittel versagen je-

doch im nichtlinearen Fall. Zur Verdeutlichung der Auflésbarkeit solcher Systeme starten

wir mit einem linearen Gleichungssystem, das gegeben ist durch

- a1 c. Q1n T - bl
Az =0b, wobei A= S, 2= 0], b= ¢
Am1 - Qmn Ty, b,
Das Gleichungssystem ist bekanntlich genau dann 16sbar (d.h. nach z,...,z, auflésbar),

wenn der Rang der Koeffizientenmatrix mit dem der erweiterten Koeffizientenmatrix
iibereinstimmt. Fiir den Fall, dal m = n und der Rang von A ebenfalls n ist (d.h.
die Determinante detA von A nicht null ist), 148t sich das Gleichungssystem stets eindeutig
16sen. Ist das Gleichungssystem losbar, n > m und (nach eventueller Umsortierung der

Koeffizienten)

a1 Ce A1m
det : : #0,
Am1 -+ Amm
dann gibt es lineare Funktionen  f1(Zyms1,---5%n)s -« fo(Tms1s - -+, Ty ), SO daB
;= fi(Tmir, ..., z,) fir i= ... m.
T S
Fir z=(zpe1,---s2n), y=| und f=| : erhilt man somit
T, fm
fi(@)
y= : = [(2)
fm(2)

Wir befassen uns jetzt mit beliebigen Gleichungssystemen. Dazu betrachten wir zunéchst
eine Gleichung mit zwei Unbekannten.



