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Kapitel 9
Integralrechnung fiir Funktionen einer Verinderlichen

9.1 Das unbestimmte Integral

Satz 9.4 (Substitutionsregel) 9/1/18
Sei g in dem Intervall 1 und f in dem Intervall J definiert, und es sei g(I) C J.
Besitzt  f in J eine Stammfunktion und st g in [ differenzierbar, dann besitzt
flg(z)) - ¢ (x) in I eine Stammfunktion, und es gilt

/f(g(a:))g’(x) dx = /f(t) dt, wobei xg € I, t=g(x) und to= g(xg).

Beweis. Sei xy € I, ty = g(xy) und F die Stammfunktion von f in J, die in 9/1/19
to € J Null wird.
Es gilt also F(ty) = F(g(z0)) =0 und

(Flo())) = Flg@) - o (2) = Flg(2) -9/ (0)

Folglich ist F'(g(x)) die Stammfunktion von f(g(z))-¢'(x), diein zy Null wird, denn
F(g(xo)) = F(to) = 0. Also ist

Flg@) = [ flg(a))- g'(x) o,

und damit gilt auch

F(t)= [ () de = [ f(g(@))- (@) dz. T



