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Kapitel 9
Integralrechnung fiir Funktionen einer Verinderlichen

9.5 Mittelwertsitze der Integralrechnung

Satz 9.17 Ist f in I integrierbar und x € I, dann ist die durch 9/5/9
F(z) ::/f(t) dt definierte Funktion F in I stetig.

Beweis. Wir haben zu zeigen, dafl f in jedem Punkt ¢ € I stetig ist, d.h., wenn 9/5/10
x— ¢, so F(x)— F(c). Esist

F(z)— F(¢) = / F(t)dt — / £(t) dt
- jf(t) dt+/af(t) dt

- / F(t) dt

= e (x—0).

Die letzte Gleichheit folgt aus dem erweiterten 1. Mittelwertsatz der Integralrechnung,
wobei fi; . zwischen dem Infimum und dem Supremum der Funktion f in dem Intervall
lc,z] bzw. in [z,c] liegt. Nach Voraussetzung ist f in [ integrierbar, also auch
beschrankt, folglich mul auch fp, . in I beschrankt sein.

Wenn nun = — ¢, sogilt auch p,.-(x—c) — 0, und damit auch F(z)—F(c) — 0.
Folglich ist F' in [ stetig. D



