Wolter/Dahn: Analysis Individuell 275

Kapitel 9
Integralrechnung fiir Funktionen einer Verinderlichen

9.5 Mittelwertsitze der Integralrechnung

Satz 9.19 (Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung) 9/5/14

Ist f in [a,b] stetig und F eine Stammfunktion von f in [a,b], dann ist
b

/ fla)de = F(b) — F(a).

Beweis. Sei F' eine (beliebige) Stammfunktion von f und Fy(z) :/ f)dt. Dann 9/5/15

ist Fy(a) =0 und /bf(t) dr = Fo(b) = Fy(b) — Fy(a).
Da F und Fj Stammfunktionen der gleichen Funktion f in einem Intervall sind,
unterscheiden sie sich nur um eine additive Konstante, also Fy(x) = F(x) 4+ ¢. Dann
gilt

Fo(b) — Fy(a) = F(b) + ¢ — F(a) — ¢ = F(b) — F(a).
Damit gilt die Behauptung. a




