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Kapitel 10
Ausblicke auf die Integralrechnung fiir Funktionen mit mehre-
ren Veridnderlichen

10.1 Doppelintegrale

Satz 10.5 (iterierte Integrale iber einfachen Bereichen) 10/1/26
(1) Es sei B:={(z,y): a<xz<b und p(r) <y <¢Y(x)} ein x-einfacher Bereich

und f(x,y) seiin B stetig. Dann ist (f(z,y) in B integrierbar und)
b Y(z)

1@ yydedy= [( [ s,y dy)de
B o o(x)

(2) Es sei By :={(x,y): ¢1(y) <2 <¢1(y) und ¢ <y <d} ein y-einfacher Bereich
und f(x,y) seiin By stetig. Dann ist (f(z,y) in B; integrierbar und)

d 1(y)
[[ @ yydzay = [( [ f.p)de)ay .
By ¢ e1(y)
Beweis. (1). Essei D :=[a,b] X [¢,d], BC D und 10/1/27

0, fir ¢ <y < p(z)
[ y) = { fla,y),  fir p(z) <y <),
0, fir Y(z) <y <d.

Fiir jedes fixierte x € [a,b] gilt dann

b Y(z)
[ @y = [ @y
a o(x)

Daraus erhélt man (mit Hilfe von Satz 10.4)
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(2) wird analog bewiesen.  [J



