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Kapitel 10
Ausblicke auf die Integralrechnung fiir Funktionen mit mehre-
ren Veridnderlichen

10.1 Doppelintegrale
Beispiele.

1. Volumen eines Zylinders mit dem Radius » und der Hohe h (siche Abb. 10.8).

Abb. 10.8 Die Abbildung zeigt
einen schrigabgeschnittenen gera-
den Kreiszylinder mit dem Radius r
und der ,Hohe“ h, wobei die Hohe
in dem Mittelpunkt der Grundfléche
zu betrachten ist.

Der obere schrige Schnitt mit dem
Kreiszylinder wird durch die Funk-
tion f(xz,y) = h+x+y erzeugt, die
bekanntlich eine Ebene im R® defi-

niert.

Esist B:={(z,y): 2> +y* <r?} und damit

y1 = P(x) = Vr2 — 22 und gy = p(z) = —Vr?2 — 22
fir —r<z<r. Also

B={(z,y): -r <z <r und o(z) <y <)}

Fir f(x,y):=h+x+y ist f in B stetig, und somit gilt
P(z)
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= [oth+ )= dr + L [00)? ~ o)) do

= r’7h.

(Die Berechnung der beiden letzten Integrale bleibt als Ubungsaufgabe.)

2. Das Volumen einer Halbkugel mit dem Radius 7.

Abb. 10.9 In der Abbildung ist eine
Halbkugel mit dem Radius r darge-
stellt. Die Grundfliche der Halbku-
gel entspricht dem z-einfachen Be-
reich B, dessen untere bzw. obe-
re Begrenzung durch die Funktionen

p(z) bzw. ¥(x) gegeben sind.

Sei B wie im vorhergehenden Beispiel definiert und f durch f(z,y) = /1?2 — 22 — 2
gegeben (f beschreibt den oberen Teil der Kugeloberfliche). Offenbar ist f in B stetig,
folglich gilt:

r o P(x)
V= //f(fc,y) dady = /( f(z,y) dy)d
- ()
r ()
— ( [r2 _ g2 _ 2 dy)dx _ LB
- p(x)

(Die Auswertung des letzten Integrals bleibt als Ubungsaufgabe.)

332

10/1/28/2



