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Kapitel 10
Ausblicke auf die Integralrechnung fiir Funktionen mit mehre-
ren Veridnderlichen

10.2 Dreifachintegrale

Satz 10.8 FEs sei B ein einfacher Bereich ( in R®), B C D := [ay,by] x ---[as, bs],
und f(x,y,z) seiin B definiert und stetig. Dann ist f* in D integrierbar, und es ist
bi by by

// [ (z,y, 2) dedydz = /(/(/f(x,y,z) dz)dy)d$.

a; az as

Beweisidee. Den Beweis fithrt man analog zum Satz 10.4. Aufgrund von Satz 10.7
geniigt folgendes zu zeigen:

1. f* istin D integrierbar.
2. Fiir jedes fixierte x € [ay,by] ist f*(z,y,z) (als Funktion von 2 und y) in
laz, ba] X [ag, bs] :== D’ integrierbar.

3. F(z):= //f*(x,y,z) dydz ist (als Funktion von z) in [a1,b;] integrierbar.
D/

Diese Behauptungen zeigt man durch dhnliche Uberlegungen wie beim Beweis von Satz
10.3. 0O
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