Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.1 Grundbegriffe der Mengenlehre und der Logik

1.2 Essei M eine Menge. Fiir X C M sei stets C(X) das Komplement von X bez. 12/1/2/1
M. Zeigen Sie, dafl fiir beliebige Teilmengen X, Y, Z C M gilt:

(a) C(XUY)=CX)NC(Y),

(b) C(XNY)=C(X)UC(Y),

(c) C(X)\Y =C(XUY),

(d) X\(YUZ)=XNCYUZ)=(X\Y)N(X\Z2)=XNCY)NnC(Z).

Loésung zu Aufgabe 1.2 12/1/2/3

(a) € C(XUY) <= ze€ M\ (XUY)

reM und x ¢ X UY
re€Mund x € X und z €Y
reM\X und xe M\Y

z € C(X) und z € C(Y)

z e C(X)NCY).

reM\(XNY)

reMund x ¢ X NY

reM und (x € X oder x €Y)
re M\X oder x € M\Y

z € C(X) oder z € C(Y)

z e C(X)UC((Y).

(c) 1€eCX)\Y <= 2€C(X) und 2 ¢Y

< rxeM\X und z €Y

< rxeMund xr¢€ X und z ¢ Y
< zeMund ¢ XUY
<
<~

(b) z€C(XNY)

rrrrre vreey

reM\(XUY)
re C(XUY).

(d) Wir zeigen zunéchst X\ (YU Z)=XNCY UZ).
reX\YUZ) <= zrzeX und z¢YUZ
< z€X und z € C(YUZ)
reXNCYUZ).
Wir zeigen jetzt XNCY UZ)=(X\Y)N(X\Z).
reXNCYUZ) <= z€X und 2 € C(YUZ)
< zrzeXund zeM und x¢Y UZ
<— rzeXund z¢Y und z ¢ 7
— ze€X\Y und xec X\ Z
= ze(X\Y)N(X\2).
Es bleibt noch (X\Y)N(X\Z)=XNC(Y)NC(Z) zu beweisen.



re(X\Y)N(X\Z) <= zeX und 2¢Y und 2 ¢ Z
< rze€X und z € C(Y) und z € C(2)
— e XNCY)NC(2).



