Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.1 Grundbegriffe der Mengenlehre und der Logik

1.2 Essei M eine Menge. Fiir X C M sei stets C(X) das Komplement von X bez. 12/1/2/1
M. Zeigen Sie, daf fiir beliebige Teilmengen X, Y, Z C M gilt:
(a) C(XUY)=C(X)nC(Y),

)

(b) C(XNY)=CX)UC(Y),

(¢) C(X)\Y =C(XUY),

(d) X\(YUZ)=XNC(YUZ)=(X\Y)N(X\Z)=XNCY)NC(Z).

Loésungshinweis zu Aufgabe 1.2 Der Beweis benutzt nur die Definitionen von Durch- 12/1/2/2
schnitt, Vereinigung, Differenz und Gleichheit von Mengen und die elementaren Eigen-
schaften der Konnektoren: und, oder, gdw, nicht.

Losung zu Aufgabe 1.2 12/1/2/3

(a) zeC(XUY) <= ze M\ (XUY)

reM und x ¢ X UY
reM und x ¢ X und z €Y
reM\X und ze M\Y

z € C(X) und z € C(Y)

r € C(X)NC(Y).

zeM\(XNY)

reMund x ¢ X NY

re€M und (x € X oder x €Y)
reM\X oder xe M\Y

z € C(X) oder x € C(Y)

r e C(X)UuC(Y).

(c) e CX)\Y <= z€C(X) und z ¢ Y

— rxeM\X und z €Y

< rxeMund ¢ X und z €Y
< reMund z ¢ XUY
<
<

(b) z€CXNY)

rrrree roeny

r€M\(XUY)
re C(XUY).
(d) Wir zeigen zundchst X\ (Y UZ)=XNC(Y UZ).

reX\YUZ) <<= zrzeX und z¢YUZ
< ze€X und z € C(YUZ)
r€XNCY UZ).

Wir zeigen jetzt X NC(Y UZ) =(X\Y)N(X\2).



reXNCYUZ) <= ze€X und € C(YUZ)

— zrzeXund zeM und x¢Y UZ

< rzeXund z €Y und z ¢ 7

<— zc€X\Y und z € X\ 7

e re(X\Y)N(X\2).

Es bleibt noch (X\Y)N(X\Z)=XNC(Y)NC(Z) zu beweisen.

re(X\Y)N(X\Z) <= zeX und 2¢Y und z ¢ Z
< zr€X und z€ C(Y) und z € C(Z)
— e XNCY)NC2).



