Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.1 Grundbegriffe der Mengenlehre und der Logik

1.4 XY, Z seien Mengen von reellen Zahlen, so dafl 12/1/4/1
X={z:—-1<zx<l1l}, Y={2:1<2<3}, Z={z:2<x<4}.
Geben Sie die folgenden Mengen an:

(a) XNYNZ, (d) C(XuZzZ)nY,
(b) (XUY)NZ, (e) (Y\Z)UX,
(¢) XU(YN2), () Y\ (ZUX).

Losungshinweis zu Aufgabe 1.4 Der Beweis benutzt nur die Definitionen von Durch- 12/1/4/2
schnitt, Vereinigung, Differenz und Gleichheit von Mengen und die elementaren Eigen-
schaften der Konnektoren: und, oder, gdw, nicht.

Lésung zu Aufgabe 1.4 12/1/4/3

(a) zeXNYNZ <= —-1<z<lund 1<z<3und 2<z<4
< 2<z und x <1;

also XNYNZ=40.

(b) e (XUY)NZ < (€ X oder x€Y) und z € Z
<— (-1<z<loder 1<z<3)und 2<z<4
< 2<z und z < 3;

also (XUY)NZ={z:2<z <3}

(c) zeXU(YNZ) < —1<z<loder (1<zx<3und 2<z<4)
< —1<z<1oder (2<z und z < 3);

also XU(YNZ)={zr:—-1<z<1}uU{z:2<x <3}

(d) 2eC(XUZ)NY <= 2R\ (XUZ) und z €Y
< z€Rund 2 ¢ (XUZ) und z €Y
< ze€Y und x ¢ X und z ¢ 7
<= 1<z<3und (z< -1 oder 1 <z) und (z <2 oder 4 <)
<— (1<x<3) und (z <2 oder 4 < x)
— 1<z <2

also C(XUZ)NY ={x:1<z <2}

() re Y\2)UX <= (x €Y und 2 ¢ Z) oder x € X
“— (1§x§3 und (x <2 oder 4§m)) oder —1<z<1
<« 1<zx<2o0der 4<z<3oder —-1<z<l
— —1<r<
1<z

2
also (Y\Z)UX = {x: <2}



(f) 2eY\(ZUX) <= zc€Y und e € ZUX
< ze€Y und (x ¢ Z und z ¢ X)
< 1<z <3 und (z <2 oder 4 <z) und (z < —1 oder 1< z)
— 1<z <2

also Y\ (ZUX)={x:1<z<2}.



