Wolter/Dahn: Analysis Individuell

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.1 Grundbegriffe der Mengenlehre und der Logik

1.11 Beweisen Sie durch vollstdndige Induktion, daf:
(a) (14+2)" > 1+ nx fir alle x > —1, (Bernoullische Ungleichung)

(b) 12422 4+...4n2= n(n+1)6(2n+1).

Losung zu Aufgabe 1.11
(a) 1. Anfangsschritt: n = 0; hierfiir ist die Ungleichung offenbar erfiillt.
2. Induktionsvoraussetzung: Fiir n gelte die Behauptung bereits.
3. Induktionsbehauptung: Es gilt auch (1 +z)"™ > 1+ (n+ 1)z.
Es ist
(1 +a2)" = (1+2)"(1+2)
> (1+nz)(l+x)
=1+ + nx + na?
>1+ (n+1)z.

(b) 1. Fir n =1 ist die Gleichung erfiillt.
2. Fiir n gelte die Behauptung bereits.
n+1)(n+2)(2n + 3)

3. Wir zeigen: 12+22+...+(n+1)2:( G .
Es ist
%(n—i— 1)(n+2)(2n + 3)

(2n® 4+ 9n® + 13n + 6)
(2n° + 3n® +n) + (6n* + 120 + 6)

nn+1)2n+1)+n*+2n+1
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