Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.1 Grundbegriffe der Mengenlehre und der Logik

1.13 Beweisen Sie: 12/1/13/1
(a) Fiir alle natiirlichen Zahlen n > 1 gilt: 5-2.2...

(b) Fiiralle n € N gilt: (%) > 2", wobei (}) = WLM'

Losungshinweis zu Aufgabe 1.13 (a) Im Induktionsschritt geniigt zu zeigen, dal 12/1/13/2
1 2+l 1

Van+1 2n4+2 = Bn+1)+1

Durch Quadrieren 148t sich die Ungleichung leicht verifizieren.

(b) Der Beweis befolgt problemlos; es geniigt, 2(271”7;31) > 2 nachzuweisen.

Losung zu Aufgabe 1.13 Wir beweisen die Ungleichungen induktiv iiber n. 12/1/13/3

(a) 1. Fir n =1 ist die Ungleichung erfiillt.
2. Fiir n gelte die Behauptung bereits.
3. Wir zeigen die Behauptung fiir n + 1. Es ist

1.3 2n—1 20+1)-1_ 1 3  2n—1 2n+1

274 20 2m+1) 2 4 I 2n+2
1 2n+1 .
< Tl 2mt2 (nach Induktionsvoraussetzung)
S S— (dies ist noch nachzuweisen)
3n+1)+1
Es ist
1 n+1 1 \/m<2n+2 -

Vantl 2042~ Bt +1 Van+1 -~ 2+l

3n+4 o An+1) 2 2
T n 117 — Bn+4)2n+1)°<4Bn+1)(n+1)° <=

120 +28n2 +19n +4 < 12n® +28n* + 20n +4 <= 0 < n;
und dies gilt.

(b) 1. Fir n =1 ist die Ungleichung erfiillt.
2. Fir n gelte die Behauptung bereits.
3. Wir zeigen: (2(”“)) > ontl,

n+1
Es ist
(2(n+1)) _ (2n +2)! _ (2n)! (2n+1)(2n+2)
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