
Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.2 Reelle Zahlen

2.5 Für a, b ∈ IR zeige man: 12/2/5/1

(a) Wenn a, b ≥ 0, so
√
ab ≤ a+ b

2
.

(b) Wenn a, b > 0, so a
b
+ b

a
≥ 2.

(c) Wenn a, b > 0 und a·b = 1, so a+ b ≥ 2.

Lösungshinweis zu Aufgabe 2.5 Durch einfache Abschätzungen erhält man die Be- 12/2/5/2

hauptungen.

Lösung zu Aufgabe 2.5 12/2/5/3

(a) Es ist√
ab ≤ a+ b

2
⇐⇒ 2

√
ab ≤ a+ b ⇐⇒ 4ab ≤ a2 + 2ab+ b2

⇐⇒ 0 ≤ a2 − 2ab+ b2 = (a− b2);

und die letzte Ungleichung gilt.

(b) Es ist

a
b
+ b

a
= a2 + b2

ab
≥ 2 ⇐⇒ a2 + b2 ≥ 2ab ⇐⇒ a2 − 2ab+ b2 = (a− b)2 ≥ 0;

und dies gilt.

(c) Wegen ab = 1 ist b = 1
a
. Somit ist

a+ b = a+ 1
a
= a2 + 1

a
≥ 2 ⇐⇒ a2 + 1 ≥ 2a ⇐⇒ a2 − 2a+ 1 = (a− 1)2 ≥ 0;

und dies gilt.


