Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.2 Reelle Zahlen

2.7 Losen Sie die folgenden Gleichungen bzw. Ungleichungen: 12/2/7/1
-1
() A=l ) pe-1<le-1, (0 lz+2+lz-2 <12

Losungshinweis zu Aufgabe 2.7 Es sei L die Losungsmenge der jeweiligen Unglei- 12/2/7/2
chung. Durch geeignete Fallunterscheidung vermeidet man die Betrége.

(a) L ={0,6}.
(b)L:{xGIR:O<x<%}.
(¢) L={r€R:—-6 <z <6}.

Losung zu Aufgabe 2.7 12/2/7/3
(a) (%) bezeichne die Gleichung (a).
Wir nehmen folgende Fallunterscheidung vor:
l.z—1>0 < x>1 und |z — 1] =2 — 1. Dann gilt:
(x) <= 3(z—1)=22+3 < x=6; L;=1{6}.
2.2—-1<0 <= <1 und |z —1| =1—2. Dann gilt:
(x) <= 3(1—2)=22+3 < —bx=0 < z=0; Ly={0}.
Die gesamte Losungsmenge betragt L = {0,6}.

(b) (x%) bezeichne die Ungleichung (b).
Wir nehmen wieder eine Fallunterscheidung vor:

1.2x—1>0und 2—1>0 <= z>1und [2z—1|=2z—1 und |[z—1| =2—1.
Dann gilt:
(kx) <= 2r—1<z—-1 < <0
also Ly = 0.
2220 -1>0und 2 -1<0 <= 1<z <1 und [2z—1]=22—-1 und
|r — 1| = 1 — z. Dann gilt:

() &= 20 -1<1l-z e <2 &= v<%

ng{IEIR:%§x<%}.

3.2r—1<0 und z —12>0; also 1§x<%, 'A/! Ls = 0.
4. 2r—1<0und z—1<0 <= x<% und 2z —1]=1-22 und |z—1]| =1—=.
Dann gilt:
(x) <= 1-2z<1—2 <= 0<ux
also L4:{xEIR:0<x<%}.

Die Gesamtlosungsmenge betrégt L = Lo U Ly = (0, %)



(¢) (*x**) bezeichne die Ungleichung (c).
Wir nehmen wieder eine Fallunterscheidung vor:

LLz+2>0und 2—2>0 <= z>2und [z+2|=2+2 und |z —2|=2—2.
Dann gilt:

(x*x) <= 24+2+2—-2<12 <= z <6
also L ={r € R:2 <z <6}.
2.242>0und 2-2<0 <= -2<z<2und |z+2/=2+2 und
|z — 2| =2 — z. Dann gilt:

(x*x) <= 24+24+2—-20<12 < 0<8;
diese Ungleichung ist fiir alle x erfiillt. Also Ly = {r € R: =2 <z < 2}.
3.o+2<0und 2 -2>0 <= 2<a< -2, M Ly=0

4. 242<0und 2—2<0 <= < -2 und [z+2| = —2—2 und |z—2| =2—uz.
Dann gilt:

(x**x) <= —x—-2+4+2—-0<12 < x> —6;
also Ly={zr € R: -6 <z < -2}
Die Gesamtlosungsmenge betréigt also L =L ULy, ULy ={z € R: -6 < x < 6}.



