Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.2 Reelle Zahlen

2.8 Bestimmen Sie alle reellen Zahlen z, fiir die jeweils gilt: 12/2/8/1
(@) [lz|+1]=2 () [z=1/<[2+5], () |e+1+]z—1]=]al.
Loésung zu Aufgabe 2.8 12/2/8/3

(a) (%) bezeichne die Gleichung (a).
Es gilt stets || +1 > 0, folglich ist “w\ + 1’ = |z| 4+ 1 und somit
(x) <= |z|+1=2 < |z|=1.
Daraus ergibt sich als Losungsmenge L = {—1,1}.

(b) (xx) bezeichne die Ungleichung (b).
Wir nehmen eine Fallunterscheidung vor:

l.z—1>0und 2245>0 <= z>1und |[z—1|=2—1 und [22+5| = 22+5.
Dann gilt:

(k%) <= 2 —-1<22+5 <= —6<u;
also Ly ={r € R:1<x}.
2.0-1>0und 20+5<0 <= 1<z<-3 N/
Also L, = 0.
3.2—1<0und 204+5>0 <= -3 <z<lund |[zr—1]=1-2z und
|22 + 5| = 22 + 5. Dann gilt:

(3x) <= 1—2<22+5 < —

also ng{xEIR:—%§x<1}.
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4. 2—-1<0und 22+5<0 <= CL’<—% und |z —1|=1—2 und
|22 + 5| = —2z — 5. Dann gilt:
(xx) <= 1—2 < 22 -5 <= z < —6;
also Ly ={r € R:z < —6}.
Damit ist die Gesamtlosungsmenge L = Ly U L3 U Ly = R\ (=6, —%)

(¢) (x*x) bezeichne die Ungleichung (c).
Wir nehmen eine Fallunterscheidung vor:

. x>1; somit |[r+1]=2+1, |[rt—1] =2 —1 und |z| = z. Dann gilt:
(x%%) <= x+14+2x—1=10 < x=0; also L; = {0}.
2. 0<z<1;somitist |[z+1]=2+1, [r—1=1—2 und |z|==.
Folglich ist:
(x*x) <= x4+ 1+1—v=20 <= x=2; also Ly ={2}.



3. -1<x<0; damitist [zr+1|=2+1, [r—1|=1—2 und |z| = —=x.
Folglich ist:

(xx%) <= 2+ 1+1—0=—2 < x=-2; also Ly ={-2}.
4. v < —1; somit ist [z +1|=—-2z—1, [t —1|=1—2 und |z| = —=.
Folglich ist:

(x%%) <= —x—14+1—20=—1r < x=0; also Ly = {0}.
Die Gesamtlosungsmenge ist L = {—2,0,2}.



