Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.2 Reelle Zahlen

2.9 Bilden Sie M NN, M UN, M\ N, N\ M fiir die folgenden Mengen von reellen 12/2/9/1
Zahlen:

M={zeR:|z—1]> |2z +3|}, N={xeR: |2z +3| <[4z —T|}.

Losung zu Aufgabe 2.9 Wir bestimmen die Mengen M, N und betrachten dazu 12/2/9/3
zunéchst die Ungleichung

(x) @ |z —1] > |2z + 3|.

Es werden folgende Fallunterscheidungen vorgenommen:

l.Lz—1>0 < z>1und |z —1] =2 -1, |2¢+ 3| =2z + 3. Dann gilt:
(¥) <= z-1>22+3 <= —4>u.

Also L1 ={x e R: 1<z < —4} =0.

2.2—-1<0und 2z+3>0 < —%§x<1 und |z —1|=1—=z, |20+ 3| =22+ 3.
Dann gilt:

() = 1-2>2r+3 <= —2>u
Also Ly ={reR: -3 <z <-2}.

3.2-1>0und 20+3<0 <= 1<z<-3 )/
Also Ls = ().

4. r—1<0und 2r+3 <0 <= x<—% und |z —1|=1—2, |20+ 3| = —2x — 3.
Folglich gilt:

(¥) <= 1l—a>-20-3 < > —4.

Also Ly = {r € R: —4 <2 < =3}, und schlieflich
M=LULi={zeR:—4<z< -2}

Es sei nun  (xx) : |20+ 3] < |4z — 7|

Wir nehmen auch hier wieder eine Fallunterscheidung vor.

1.224+3>0 und 42 — 7> 0 < :EE% und 2z + 3| =2x+3, |4 — 7| =4z —T.
Folglich gilt:

(k%) <= 20+3 <4 -7 < H< .
Also Ly ={z € R:5 < z}.
2.20+3<0und v —7>0 < T<a<-3 M| Ao L,=0.



3. 204+3>0 und 42—7 <0 <= —3 <z <% und [2043| = 2043, [4z—7| = T—4z.
Dann gilt:

(k%) <= 204+3 <7 -4z <= x<%.

Also ng{xelR:—%§x<%}.
4. 2x+3<0und 42—-7<0 < x<—% und 22 +3| = —2x—3, |[4o—7| =7 —4x.
Dann gilt:
(xx) <= 20 -3<T7—4x < z <5h.
Also Ly = {r € R: z < =3}, und schlieBlich
NZ{QZG|R2$<%}U{ZL’E|RZ5<(E}.
Wegen M C N ist
MmN:M:{xelR:—4<g;<—§}, MUN=N, M\N =0.
Weiterhin ist
N\M={zreR:z<-4jufreR:-2<z<Zlu{reR:5<u}



