Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.2 Reelle Zahlen

2.15 Zu folgenden Mengen gebe man (im Falle der Existenz) Minimum, Maximum, Infimum 12/2/15/1
und Supremum an!
a) M ={z:sinz =0},
b) M ={r:2€Q und 2> < cos0},
¢) M ={y: esgibtein z mit cosx < y},
)
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d) M= {z:2*>+10x+ 24 <0},

e) M ={y: esgibtein z mit (z,y) € A}, wobei
A={(z,y) : > —1 und y > 2z}.
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Losung zu Aufgabe 2.15 12/2/15/3

(a) Offenbar ist M = {kmw : k € Z}; folglich besitzt M kein Minimum, Maximum,
Infimum, Supremum.

(b) Esist 22 <cosO0=1 < |z| <1; also M ={x €Q: —1 <z < 1}. Folglich ist
inf M = —1 und supM =1; M besitzt kein Minimum und kein Maximum.

(¢) Fir y < —1 existiert kein z mit cosz <y < —1.
Sei nun y > —1 und z = 7.
Dann ist cosz = —1 <y, also M ={yeR:y> —1}.
Somit ist inf M = —1 und M besitzt kein Minimum, Maximum, Supremum.

(d) Esist 22+ 10z +24=(z+4)(z+6) <0 <
z+4 <0 und :1:—|—620) oder (:15—1—420 und x+6§0).
1.Fall: z4+4<0und 24620 <— —-6<z<-—4.
2. Fall: 44>0und 2+6<0 < —4<z<-6;
(diese Ungleichung ist durch kein z erfiillt).
Also M ={z € R: -6 <z < —4} und somit
—6=inf M =minM und —4 =supM = max M.

(e) Sei y > —2, also y=—2+ z fiir ein z > 0.
Dann gibt es ein z > —1, zB. 2 = -1+ 7, sodaBy > 2z = -2+ 2.
Folglich ist (z,y) € A und somit y € M.
Ist y < =2 und = > —1 beliebig, dann gilt stets: y < —2 < 2z, also (z,y) ¢ A
und somit y ¢ M. Damit ist M ={y € R:y > —2} und inf M = —2.
Offenbar besitzt M kein Supremum, kein Minimum und kein Maximum.



