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Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.2 Reelle Zahlen

2.15 Zu folgenden Mengen gebe man (im Falle der Existenz) Minimum, Maximum, Infimum 12/2/15/1

und Supremum an!

(a) M = {x : sinx = 0},
(b) M = {x : x ∈ lQ und x2 < cos 0},
(c) M = {y : es gibt ein x mit cosx < y},
(d) M = {x : x2 + 10x+ 24 ≤ 0},
(e) M = {y : es gibt ein x mit (x, y) ∈ A}, wobei

A = {(x, y) : x > −1 und y > 2x}.

Lösungshinweis zu Aufgabe 2.15 Es seien Ma, . . . ,Me die unter (a) - (e) angege- 12/2/15/2

benen Mengen.

(a) Ma besitzt kein Minimum, Maximum, Infimum, Supremum.

(b) inf Mb = −1, supMb = 1, minMb und maxMb existieren nicht.

(c) inf Mc = −1 Minimum, Maximum, Supremum von Mc existieren nicht.

(d) inf Md = −6 = minMd, supMd = −4 = maxMd.

(e) inf Me = −2, Me besitzt kein Minimum, Maximum, Supremum.

Lösung zu Aufgabe 2.15 12/2/15/3

(a) Offenbar ist M = {kπ : k ∈ ZZ}; folglich besitzt M kein Minimum, Maximum,
Infimum, Supremum.

(b) Es ist x2 < cos 0 = 1 ⇐⇒ |x| < 1; also M = {x ∈ lQ : −1 < x < 1}. Folglich ist
inf M = −1 und supM = 1; M besitzt kein Minimum und kein Maximum.

(c) Für y ≤ −1 existiert kein x mit cos x < y ≤ −1.
Sei nun y > −1 und x = π.
Dann ist cosx = −1 < y, also M = {y ∈ IR : y > −1}.
Somit ist inf M = −1 und M besitzt kein Minimum, Maximum, Supremum.

(d) Es ist x2 + 10x+ 24 = (x+ 4)(x+ 6) ≤ 0 ⇐⇒(
x+ 4 ≤ 0 und x+ 6 ≥ 0

)
oder

(
x+ 4 ≥ 0 und x+ 6 ≤ 0

)
.

1. Fall: x+ 4 ≤ 0 und x+ 6 ≥ 0 ⇐⇒ −6 ≤ x ≤ −4.
2. Fall: x+ 4 ≥ 0 und x+ 6 ≤ 0 ⇐⇒ −4 ≤ x ≤ −6;

(diese Ungleichung ist durch kein x erfüllt).
Also M = {x ∈ IR : −6 ≤ x ≤ −4} und somit
−6 = inf M = minM und −4 = supM = maxM .



(e) Sei y > −2, also y = −2 + z für ein z > 0.
Dann gibt es ein x > −1, z.B. x = −1 + z

4
, so daß y > 2x = −2 + z

2
.

Folglich ist (x, y) ∈ A und somit y ∈M .
Ist y ≤ −2 und x > −1 beliebig, dann gilt stets: y ≤ −2 < 2x, also (x, y) /∈ A
und somit y /∈M. Damit ist M = {y ∈ IR : y > −2} und inf M = −2.
Offenbar besitzt M kein Supremum, kein Minimum und kein Maximum.
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