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Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.3 Folgen von reellen Zahlen

3.10 Priifen Sie, ob die Folgen (a,), n > 1, beschrinkt sind: 12/3/10/1

(a) an:\/2+\/2—|—\/2—|—...+\/§ (n Wurzeln),

(b) an =Vn2+n—+n+1,
fiir n = 2k,

(¢) an= ..
nL+Z firn=2k+1, ke&N.
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Losungshinweis zu Aufgabe 3.10 (a) Induktiv zeigt man: a,,1 = 2+ a, und 12/3/10/2
0<a, <2
(ay) ist also nach oben beschrinkt.

(b) a, > +/n+1, und somit ist (a,) nach unten, aber nicht nach oben be-
schrankt.

(¢) (ay) ist nach unten, aber nicht nach oben beschréinkt.

Losung zu Aufgabe 3.10 12/3/10/3
(a) Offenbar ist a, > 1, folglich ist (a,) nach unten beschrénkt.
Wir zeigen: a,, < 2 fiir alle n.

Nach Definition von a, ist a,+1 = /2 + ay,.
Induktiv beweist man sehr leicht, daf§ mit a, <2 auch a,,1 =2+ a, <2 ist.
Damit ist (a,) auch nach oben beschrinkt.

(b) Fir n >4 ist
an=vVn-vVn+1l—vVn+1l=vn+1(vn—-1)>vVn+1— oco.

n—oo

Folglich ist (a,) nicht nach oben beschrinkt.
Wegen a, > +v/n+12>1 ist (a,) jedoch nach unten beschriankt.

(c) Fir gerade n ist 0 < % < 1; fiir ungerade n > 3 ist

2 2
<q, =N n?_n__
0<a, n+1>2n 271_>Oooo.

Folglich ist (a,) nach unten, aber nicht nach oben beschrénkt.



