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Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.4 Unendliche Reihen

4.5 Ermitteln Sie die n-te Partialsumme und den Grenzwert der Reihe 12/4/5/1∞∑
i=1

1
i(i + 1)(i + 2)

.

[Hinweis: Man ermittle Zahlen a, b, c, so daß gilt: 1
i(i + 1)(i + 2)

= a
i

+ b
i + 1

+ c
i + 2

.]

Lösungshinweis zu Aufgabe 4.5 Es ist a = 1
2
, b = −1, c = 1

2
. Die n-te Partialsum- 12/4/5/2

me Sn ist gegeben durch Sn = 1
4
− 1

2(n + 1)(n + 2)
. Hieraus erhält man

∞∑
i=0

1
i(i + 1)(i + 2)

= 1
4
.

Lösung zu Aufgabe 4.5 Entsprechend des Hinweises erhält man die Gleichung: 12/4/5/3

1 = a(i2 + 3i+ 2) + b(i2 + 2i) + c(i2 + i) = (a+ b+ c)·i2 + (3a+ 2b+ c)·i+ 2a,

die für alle i ∈ IN mit i ≥ 1 gelten soll. Hieraus entsteht das lineare Gleichungssystem

a + b + c = 0
3a + 2b + c = 0
2a = 1

dessen Lösung a = 1
2
, b = −1, c = 1

2
ergibt. (Probe!)

Folglich gilt für die n-te Partialsumme Sn der Reihe:

Sn =
∞∑
i=1

1
i(i + 1)(i + 2)

= 1
2

n∑
i=1

1
i
−

n∑
i=1

1
i + 1

+ 1
2

n∑
i=1

1
i + 2

= 1
2

n−1∑
i=0

1
i + 1

−
n∑

i=1

1
i + 1

+ 1
2

n+1∑
i=2

1
i + 1

= 3
4
+ 1

2

n−1∑
i=2

1
i + 1

− 1
2
−

n−1∑
i=2

1
i + 1

− 1
n + 1

+ 1
2

n−1∑
i=2

1
i + 1

+ 1
2

(
1

n + 1
+ 1

n + 2

)
= 3

4
− 1

2
− 1

n + 1
+ 1

2

(
1

n + 1
+ 1

n + 2

)
= 1

4
− 1

2(n + 1)(n + 2)
.

Also Sn = 1
4
− 1

2(n + 1)(n + 2)
.

Folglich gilt: limSn =
∞∑
i=0

1
i(i + 1)(i + 2)

= 1
4
.


