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Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.4 Unendliche Reihen

4.6 Es sei (an) eine beschränkte Folge reeller Zahlen. 12/4/6/1

Beweisen Sie, daß
∞∑
n=0

an2−n konvergiert.

Lösung zu Aufgabe 4.6 Nach dem Majorantenkriterium gilt: Sind (bn), (cn) Folgen 12/4/6/3

und ist |bn| ≤ |cn| für fast alle n und ist
∞∑
n=0

|cn| konvergent, dann ist auch
∞∑
n=0

|bn|

konvergent und somit ebenfalls
∞∑
n=0

bn konvergent.

Aufgrund der Voraussetzung ist (an) beschränkt, also |an| ≤ c für ein geeignetes c ∈ IR

und alle n ∈ IN. Folglich ist |an2−n| ≤ c
2n

. Die m-te Partialsumme Sm von
∞∑
n=0

1
2n

ist

Sm = 2·
(
1−

(
1
2

)m+1)
= 2− 1

2m
(vgl. Aufgabe 1.16) und somit ist

m∑
n=0

c
2n

= c · Sm = 2c− c
2m
−−→
m→∞

2c.

Folglich ist
∞∑
n=0

an2−n konvergent.


