Wolter/Dahn: Analysis Individuell

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.4 Unendliche Reihen

4.7 Untersuchen Sie das Konvergenzverhalten folgender Reihen:

2"n/!

mit a > 1,
n=0 Z VAL
- 2n? k
(c) ;m, (d) Zn «a” mit k€N und 0<a<1.
Losung zu Aufgabe 4.7
(a) Wir benutzen das Quotientenkriterium.
Es sei 2;:,7}! = a,; dann gilt:
Ani1 :2"+1~(n+1)!~n”:2( n )”: 2 _ 9
an (n+ 1)ntl.2n . p) n+1

Folglich ist > a, konvergent.
n=0
aTL -

Es sei :
nn+1)

n-

Wegen a > 1 gibt es ein ¢ > 0, so dal a = ¢+ 1. Mit Hilfe des binomischen

Satzes erhalt man schlieBlich:

a” a” _ (C+1)n > ’I’L(’I’L— 1) . ﬁ 0.
n(n+1)—n+1 n+1 — n+1 2 nooo

Folglich ist (b,) nicht beschrinkt, also keine Nullfolge und daher »_ b, nicht

konvergent.
: 2n? - — 3 s > : .
Es sei (CEEEE ¢, und q: 1 Fiir alle n > 2 gilt dann:
Ci1| _ 2(n+1)%-(n+1)-3" _ (n+1)°
Cn (n+2) .37+ . 2n2 3(n + 2)n?
1. (n+1? 1 (n+1\2_ 3 _
Sg (n+1)n? 3 (n)SZ_q<1.

Somit ist ch konvergent.
n=0
Wir benutzen abermals das Quotientenkriterium.
Es sei nfa" := d,. Dann gilt:
n+1 . n+1 k
:( k)an :(1+l) ca = (%)

nk. n

dn+1
d’l’L

Wegen  lim (1 + l) =1 gilt auch lim (1 + %)k = (hm(l + %))k

n+1

Folglich ist lim pi

n=0

= 1.

=lim(*) =a <1 und somit » d, konvergent.

12/4/7/1

12/4/7/3



