Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.4 Unendliche Reihen

4.8 Zeigen Sie, dafl 12/4/8/1

(2) Z (2n+1)1(2n—|—3) - %’

n=0

0
(b) Z = %; [Hinweis: Sp = % — 247??;3].

oo
) Y-l —3  [Hinweis: S, =3 2252]

Losungshinweis zu Aufgabe 4.8 Es seien a,,b,,c, die jeweils n-ten Summanden 12/4/8/2
der Reihen (a) - (c).

(a) Esist a, = %ﬁ — 2n1+ 5 und die n-te Partialsumme 5, = % - m, also
> an = %
2 3 - 3
" _3_2n+3 : ; ~ T -V =3
(b) Fir S, = i 137 (induktiv zu beweisen) gilt offenbar: nll_)rglo S, = Zl =1
1=

oo
(¢) Fir S,=3-— 2n+3 (induktiv zu beweisen) gilt offenbar: nh_)rlolo Sp = Z 2 — 1 _3
1=0

2" 2
Lésung zu Aufgabe 4.8 12/4/8/3
. L 1 . 1.1 o 1 .. .
(a) Es sei a, = BT D@ T3 Dann st a, = 552 — 575 und somit ist die

n-te Partialsumme S,, von Zai gegeben durch:

Su=3((1=3)+ (-8 +-+ G~ ors) + s — 2s)

Tt <2nl—|—1 o 2nl—|—3>)

1 1
— 2 (1 C2n 3)
-1__ 1 _ 1
2 2(2n+3) nooo 2°
. .. > 1 T _1
Folglich gilt: nz::o G nlgrg() Sp = 5-
(b) Induktiv iiber n zeigt man, daf§ die n-te Partialsumme S, von Zé durch
i=1

_ 3 _2n+43
Sn =317 I3
Fiir n =1 ist dies offenbar richtig.

dargestellt wird.

Unter der Voraussetzung, dal die Darstellung von S,, korrekt ist, zeigen wir:



g 3 2(n+1)+3
ntl = T T g
Es ist
n+1 n 1
_ T _ /) n+
Sen= 304 =3 g o]
=1 =1
= % _ 22;-” + g:_‘._ll (nach Induktionsvoraussetzung)
_ 3 2(n + 1) +3
4 4.3n+1
Weiterhin ist
‘_271—1—3 —2n+3 ~n+1l 0
437 437 = g oY

Folglich gilt: Z g = nh_)ngo Sp = %

n=1

o
Induktiv {iber n zeigt man, dafl die n-te Partialsumme S, von Z 212_1.1 durch
i=1

S _ 3 _ 2n+3
n - 271
Fir n =1 ist dies offenbar richtig.

gegeben ist.

Unter der Voraussetzung, dal die Darstellung von S,, korrekt ist, zeigen wir:

2(n+1)+3
Sn+1 = 3 - ( 2n+)1 .
Es ist .
n—+ n
2i —1 2i+1 2(n+1) —
SnHZZZi = Z_|i— +( n+3
“ 2 ‘ 2 2
i=1 =1
=3 - 2n2j S 2;1111 (nach Induktionsvoraussetzung)
_3 2(n+1)+3
BT
Weiterhin ist
‘ 2n+3‘< n+2):n+2 0
2"l pseo

Folglich gilt: Z ol = lim 5, = 3.

n=1



