
Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.4 Unendliche Reihen

4.11 Für welche reellen Zahlen x sind die folgenden Reihen konvergent: 12/4/11/1

(a)
∞∑
n=1

xn

(1 + x)(1 + x2) · · · (1 + xn)
; x 6= −1,

(b)
∞∑
n=1

(
3
x

)2n+1
; x 6= 0,

(c)
∞∑
n=1

xn!.

Lösungshinweis zu Aufgabe 4.11 Seien an, bn, cn die n-ten Summanden der Reihen 12/4/11/2

(a) - (c).

(a) Für |x| < 1 ist lim |an+1

an
| = |x| und somit

∑
an absolut konvergent.

Für x = 1 ist |an+1

an
| = 1

2
, also

∑
an absolut konvergent.

Für |x| > 1 ist
∑

an (absolut) konvergent.

(b) Für |x| ≤ 3 ist (bn) keine Nullfolge und somit
∑

bn nicht konvergent.

Für |x| > 3 ist lim n

√
|bn| = | 3x |

2 < 1. Folglich ist
∑

bn absolut konvergent.

(c) Für |x| ≥ 1 ist (cn) keine Nullfolge, also
∑

cn divergent.
Für |x| < 1 ist |an+1

an
| = |x|n+1 → 0, also

∑
cn absolut konvergent.


