Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.4 Unendliche Reihen

4.26 Bestimmen Sie den Konvergenzradius fiir die folgenden Potenzreihen: 12/4/26/1

(a) Y %az’”; r € R,
nO:ol
(b) Y Vnra"; z€R,
nozol
(C) Z %SL’"; x € IR. Geben Sie bei (c) das genaue Konvergenzgebiet der Reihe an.
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n

Losungshinweis zu Aufgabe 4.26 Seien g,, ..., 0. die Konvergenzradien der Reihen 12/4/26/2
(a) - (c).
1
(a) Qa = E
(b) &=0

(¢) o.=1. Fir x = —1 ist die Reihe konvergent, fir x = 1 divergent.

Losung zu Aufgabe 4.26 12/4/26/3

. n .
(a) Essei a,:="7. Dann ist

_(n+ D)l (1) 1

Folglich besitzt Zanx” den Konvergenzradius %.

An+41
Qn

(b) Essei b, := /n". Dann gilt:

W: \n/\/ﬁn:\/ﬁmoo-

Folglich ist der Konvergenzradius von Z bpx™ mnull.

(c) Es seijetzt ¢, := % Dann ist

C7L+1 _ n 1
— 7 .
Cn n+ 1 n—o0

Somit besitzt » c,z" den Konvergenzradius 1, d.h., fir |z < 1 ist Y cpa"
absolut konvergent und fiir |z| > 1 ist Y c,z" divergent.

Fiir |z| =1 sind gesonderte Untersuchungen notwendig.

Ist x = —1, so erhélt man die alternierende Reihe Z(—l)"%, die nach dem
Leibniz-Kriterium konvergiert. Ist x = 1, so entsteht die harmonische Reihe, die
bekanntlich divergiert. Damit ergibt sich als Konvergenzgebiet [—1,1).




