Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.5 Reelle Funktionen; Stetigkeit

5.2 Untersuchen Sie, in welchen Punkten aus R die folgende Funktion f stetig 12/5/2/1
bzw. nicht stetig ist:
0 fir = <0,
_ fir 0 <z <1,
f(z) = —2? 44 -2 fir 1<z<3,
4—x fir 3 <z.
Loésung zu Aufgabe 5.2 Im Beweis benutzen wir folgende Eigenschaften: 12/5/2/3

1. Ganz-rationale Funktionen sind stetig in R.
2. f ist an der Stelle a stetig <= f besitzt an der Stelle a den Grenzwert f(a).

3. f besitzt an der Stelle a den Grenzwert f(a) <= [ besitzt an der Stelle a
den links- und rechtsseitigen Grenzwert f(a).

Wir betrachten zunéchst die ,,sensiblen® Stellen {0, 1,3}.

lim f(z) =lim0=0 wund lim f(z)=limz = 0;

z<0 <0 >0 >0

. T o . T 2 . .

lim f(z) =lmz =1 und lim f(z) = lim(—2” + 4z - 2) = 1;

z<1 <1 z>1 z>1

lim f(z) = lirrg(—xz +4r—2)=1 und lim f(z) =lm4-2z)=1.
<3 <3 o>a o3

Folglich ist f an den Stellen 0,1, 3 stetig. Dariiber hinaus ist f in R\ {0,1,3} stetig,
da ganz-rationale Funktionen in R stetig sind. f ist also in ganz R stetig.



