
Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.5 Reelle Funktionen; Stetigkeit

5.8 Berechnen Sie: 12/5/8/1

(a) lim
x→3

x2 − 9
x− 3

, (c) lim
x→∞

(√
x2 + x− x

)
,

(b) lim
x→0

√
x2 + 1− 1

x
, (d) lim

x→∞

(√
x+
√
x−

√
x−
√
x
)
.

Lösungshinweis zu Aufgabe 5.8 (a) lim
x→3

x2 − 9
x− 3

= 6. 12/5/8/2

(b) lim
x→0

√
x2 + 1− 1

x
= 0.

(c) lim
x→∞

(
√
x2 + x− x) = 1

2
.

(d) lim
x→∞

(√
x+
√
x−

√
x−
√
x
)
= 1.

Lösung zu Aufgabe 5.8 12/5/8/3

(a) Für x 6= 3 ist x2 − 9
x− 3

= x+ 3. Folglich ist

lim
x→3

x2 − 9
x− 3

= lim
x→3

(x+ 3) = 6.

(b) Für x 6= 0 ist
√
x2 + 1− 1

x
= x2 + 1− 1

x(
√
x2 + 1 + 1)

= x√
x2 + 1 + 1

.

Dann gilt:

lim
x→0

√
x2 + 1− 1

x
= lim

x→0

x√
x2 + 1 + 1

= limx→0 x

limx→0(
√
x2 + 1 + 1)

= 0
2
= 0.

(c) Für x > 0 ist
√
x2 + x− x = x2 + x− x2

√
x2 + x+ x

= x√
x2 + x+ x

= 1√
1 + 1

x + 1
.

Wegen 1
x
−−→
x→∞

0 gilt:

lim
x→∞

(
√
x2 + x− x) = lim

x→∞
1√

1 + 1
x + 1

= 1
2
.

(d) Für x > 0 ist√
x+
√
x−

√
x−
√
x =

x+
√
x− (x−

√
x )√

x+
√
x+

√
x−
√
x

=
2·
√
x√

x+
√
x+

√
x−
√
x

= 2√
1 + 1√

x
+
√
1− 1√

x

.



Wegen 1√
x
−−→
x→∞

0 gilt:

lim
x→∞

(√
x+
√
x−

√
x−
√
x
)
= lim

x→∞
2√

1 + 1√
x
+
√
1− 1√

x

= 1.

2


