Wolter/Dahn: Analysis Individuell

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.5 Reelle Funktionen; Stetigkeit

5.16

Unter Benutzung von lirr(l) % =1 berechne man:
r—r

sy sinaz < cos3r — cos 7T
(a) glclg(l) r a#0, (b) il_r}r(l) 22 :

[Hinweis: cos 3z = cos(bz — 2z), cos 7z = cos(bx + 2z).]
(C) lim arctanx

x—0 xz )

[Hinweis: Man fiihre eine neue Variable y = arctanx ein.]

Losung zu Aufgabe 5.16

(a)

(b)

Es ist Sinx“x =a- Sigsx und z — 0 <= y:=ax — 0. Folglich gilt:

. : . : . sin
lim SIMAT — iy g S0AT — . ]jm SBY —
rz—0 T z—0 ax y—0 Y

u—v

(Falls das Additionstheorem cosu — cosv = —2-sin “;” -sin #5* schon zur Verfiigung steht,
kann auch dies zur Losung der Aufgabe benutzt werden.)
Aufgrund des Hinweises ist

C()Sg’mx;zcom = #( cos(br — 2z) — cos(bx + 2x))

= %(cos Sx-cos 2x + sin 5x-sin 2x — cos bz -cos 2 + sin bz -sin 2x)

T
= %-sin Hx-sin 2x
T
= 90- sin bz . sin 2x sy 20
ST 2 L0 '
Also alcl_rf(l) cos 333;2 cos7r _ 20.

Wir setzen y := arctanz und somit z = tany.
Es gilt © — 0 <= arctanz =y — 0. Dann ist

arctanz _ Y _ Y -COS ¥
x tany siny )

Wegen SIY .0 ist auch -4 —— 0. Folglich gilt:
y—0 siny 40

lim arctanz — Jipy Y _.cosy = lim —2—-lim cosy = 1.
z—0 x y—0 sy y—0 Sy y—0
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