Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.6 Der n-dimensionale ... Raum ...

6.3 Essei f:R?>— R. Zeigen Sie: 12/6/3/1
—2 ___ fiir 22492 #0,
(2) fla,y) =4 Vo +v°
1 fir z=y=0

ist in (0, 0) nicht stetig.
1 . .
sin(zy) fir = #0,
) s | ..
Y fir =0
ist in jedem Punkt (a,b) € R* stetig.

[Man benutze die Ungleichung: |sinz| < |z| < |[tanz| fiir ,kleine* x.]

Losungshinweis zu Aufgabe 6.3 (a) Die Untersuchung des Grenzwertes fiir z = 12/6/3/2
0,y # 0 und y — 0 liefert die

Unstetigkeit von f in (0,0).
(b) Mit dem Hinweis und einer geeigneten Fallunterscheidung fiir a,b ist der

Beweis leicht zu fiihren.

Lésung zu Aufgabe 6.3 12/6/3/3

(a) Fir =0 und y #0 ist f(x,y) = f(0,y) =0 und somit
f(0,y) — 0+# 1= f(0,0). Folglich ist f in (0,0) unstetig.
y—

(b) Es gelte: z; — a und y; — b. Wir nehmen folgende Fallunterscheidung vor:
(@) a #0 (0.B.dA.  #0) und b = 0; also x;y; — 0, d.h., x;y; ist ,klein®.
Dann gilt:
|f (i, 9:)| = ’%@Sln(%yz)
Folglich ist f in (a,0) stetig.
(8) a# 0 und b# 0. Da rationale Funktionen und die Sinusfunktion stetig sind
und rationale Operationen von stetigen zu stetigen Funktionen fiihren, ist f
in (a,b) stetig.
(v) a=0 und b#0.
Fiir z; =0 ist f(x;,y;) = y;; fiir x; # 0 ist 0.B.d.A. z;y; ,klein®“ und y; # 0.
Folglich gilt: |f(x;,ys)| § | | (nach Teil «) und

(i)l = lyil- - sin (i)

< ‘%"xzyz‘ =yl —> 0=0b=f(a,0)].
i i—00

> |yl 5|1 sin(zay)] = |yl | cos(xiz).
Insgesamt gilt also: |y;|-[ cos(asys)| < |f (i, 9:)] < [yl
Wegen cos(x;, y;) - 1 erhélt man hm f(zi,y:) =b= f(0,b).
Folglich ist f in (6 b) stetig.
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