Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.6 Der n-dimensionale ... Raum ...

6.4 Essei f die durch f(z,y) = 2¥ definierte Funktion, deren Definitionsbereich die 12/6/4/1
Halbebene {(z,y) € R*:z > 0} ist.
Zeigen Sie, dafl f stetig ist, und untersuchen Sie diese Funktion auf Existenz und
Grofle von Grenzwerten in den Randpunkten des Definitionsbereiches.

[Hinweis: Definition von z¥ beachten!]

Lésungshinweis zu Aufgabe 6.4 Aus f(x,y) = e¥!"® ergibt sich die Stetigkeit von 12/6/4/2
f

f besitzt in (0,0) keinen Grenzwert.

f besitzt an den Stellen (0,b) mit b > 0 den Grenzwert 0 und

an den Stellen (0,b) mit b < 0 den uneigentlichen Grenzwert oo.

Lésung zu Aufgabe 6.4 Fiir z > 0 und y beliebig ist f(z,y) = 2¥ = e¥n2. 12/6/4/3
Wir betrachten zunéchst die Funktion ¢(z,y) :=y-Inz.

Sei (a,b) € D(f), also a > 0, b € R beliebig und z; - a und y; — b (0.B.d.A. x; >0

fiir alle 7). Dann ist offenbar: lim = b-lna und wegen der Stetigkeit der Exponential-
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funktion auch lim f(z;,y;) = "™ = a® = f(a,b).
1—00

Folglich ist f in (a,b) stetig.

Wir untersuchen jetzt die Grenzwerte in den Randpunkten des Definitionsbereiches, also
in den Punkten (0,0), b € R beliebig.

1. Fall: b =0.

Sei x; — a, x; >0 und y; — 0, speziell y; := 0. Dann ist y;-Inx; = 0, also

fxi,y) = e =1 fiir alle 1.

Sei jetzt y; = ﬁ (— 0). Dannist y;-Inz; =1 und somit f(x;,y;) =e! =e.
Folglich besitzt f in (0,0) keinen Grenzwert.

2. Fall: >0, y; = b und 0.B.d.A. y; > 0.

Dann ist y;-In x; Z—> —o0, also f(z;,y) =¥ —— 0, dh.,
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f besitzt an der Stelle (0,b) mit b > 0 den Grenzwert 0.

3. Fall: b<0, y; = b und 0.B.d.A. y; <O0.

Dann ist y;-lnx; —— oo, also f(z;,y;) = e”
1—00

e 5 o0,
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f besitzt in (0,b) fiir b <0 den uneigentlichen Grenzwert oo.



