Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.6 Der n-dimensionale ... Raum ...

6.17 Essei g: R — R® mit g(t) = (t,£?), 0 <t < 1, und ¢ die durch g definierte 12/6/17/1
Kurve in der Ebene. Betrachtet man zu jedem Punkt T von £ die e-Umgebung
U.(ZT) mit e = %, dann erhilt man eine offene Uberdeckung U = {U.(Z) : T € ¢}
von €.
Geben Sie endlich viele zu U gehorende Mengen an, die bereits £ vollstindig
tiberdecken (mit Zeichnung).

Losungshinweis zu Aufgabe 6.17 Sei a; = %0’ Ay = 1%, as = %, ay = %, as = 1% 12/6/17/2

und ag = 19060 Dann leistet Uy = {U (a;, a?):i=1,...,6} das Verlangte.

Lésung zu Aufgabe 6.17 Der Abstand zweier beliebiger Punkte (a,a?) und (¢,t%) 12/6/17/3
auf der Kurve £ ist gegeben durch

(@) = (127)] = e =07 + (@ = 22 = |a — t]-\/1+ (a + 1) :=
Wir wéhlen jetzt Zahlen a; = %O’ as = 1%, ag = %, ay = %, as = 1% und ag = %
aus und zeigen, daf§ Uy := {Ué(ai, a?):i=1,...,6} die Kurve £ vollstindig iiberdeckt.

Fiir a; mit ¢ =1,...,4 gilt: Wenn |a; — t| < 11—0,

el e 1 7, 8Y _ 1.1 L
) = |a;i — ¢ 1—|—(az—|—t)§10\/1+(10+10 _102\/ <

Wir betrachten jetzt a; und wéahlen ¢ aus dem Intervall {% %} Dann gilt

2
() < g5y 1+ (55°) " < 1572
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Fiir ag bleibt noch das Intervall {9— } fiir t zu beriicksichtigen.

SO
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Dafiir ist |ag — t| < 100 5= und somit
96 1. 1
< % \/1 100le = 25 V5 <3

Damit ist € durch Uy C U vollstéandig iiberdeckt.



Es gibt natiirlich noch viele an-
dere Beispiele; dieses hier ist
aber rechnerisch relativ einfach

zu bewéiltigen.




