Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verénderliche)

7.1 (a) Zeigen Sie, daB fiir eine in a differenzierbare Funktion f im Allgemeinen 12/7/1/1
: e Y — T &) = fla)
nicht gilt:  f'(a) = glﬁlg(ll RrET

(b) Man gebe ein Beispiel dafiir an, daf die obige Gleichung erfiillt ist !

Losungshinweis zu Aufgabe 7.1 (a) f(z) = und a = 0 liefert ein Gegenbeispiel. 12/7/1/2

(b) Fiir f(z) =2* und a =0 gilt die Formel.

Losung zu Aufgabe 7.1 12/7/1/3

(a) Als Gegenbeispiel betrachten wir f(z) = x an der Stelle a = 0.
Offenbar ist f in a = 0 differenzierbar und f'(0) =1
Weiterhin gilt fiir = # 0:

f@)=fla) _ &

= L und somit
|z —a ||
lim f(z) — f(a) —1 und lim f(z) — f(a) - 1
50 |z — al =30 |z — al )
Folglich existiert der Limes von W an der Stelle a = 0 nicht.

(b) Essei f(x)=2? und a = 0. Dann gilt:

O — i 22 —0 _ Lot —0 _
f(O)—glglir(l)m_O—O und ig%u_o‘_o.

Folglich ist in diesem Fall f(0) = lim @) = fla),
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