Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verénderliche)

7.2 Essei f(z) = 22, Wie grofl kann eine e-Umgebung U von 3 héchstens gewihlt 12/7/2/1
werden, so dafl bei Ersetzung von f durch die Tangentenfunktion der Fehler in U
1

) 1 i
stets kleiner als 100 ist

Losungshinweis zu Aufgabe 7.2 ¢ = leistet das Verlangte. 12/7/2/2

1
10
Lésung zu Aufgabe 7.2 Die Tangente von f(z) = z? an der Stelle 3 ist durch 12/7/2/3
t(x) = f'(3)(x — 3) + f(3) = 62 — 9 gegeben. Wir betrachten zunéchst alle = € R, so
daBl die Ungleichung

(%) [f(z) = t(z)] = |2* = 62 + 9| < 155
erfiillt ist und bestimmen daraus ein entsprechendes € > 0, so daf8 die Ungleichung (%)
fir alle z € U.(3) gilt.

Wegen 22 —62+9=0 <= =3 ist 22 —62+9 >0 fiir alle z € R.
Folglich ist |z? — 6z + 9| = 2 — 6z + 9 fiir alle = € R,

Wir betrachten jetzt x in einer Umgebung von 3 und setzen dazu z := 3 + u.
Dann ist

2 _ 1 2 ~ 1 1
() = B+u)’-6B+u)+9I< 155 <= v <15 <= Nl <5
€= %0 leistet das Verlangte.



