Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verénderliche)

7.3 Man begriinde die folgenden Naherungsformeln : 12/7/3/1
(a) sinx ~ z falls |z| ,hinreichend klein* ist,
(b)
(¢) mx~az—1 falls |z — 1| ,hinreichend klein® ist,
(d) Vi+z=~1+ ¢ falls |z| ,hinreichend klein® ist.

cosz ~ T —x falls |7T x| ,hinreichend klein“ ist,

Losungshinweis zu Aufgabe 7.3 Sei f in a differenzierbar. Ist durch ¢(z) die 12/7/3/2
Tangente von f an der Stelle a gegeben, so gilt fiir (a) - (d):

ilggl(f(m) —t(x)) =0, also f(z)=t(x) fiir kleine |z — al.

Losung zu Aufgabe 7.3 Ist f eine Funktion, die an der Stelle x = a differenzierbar 12/7/3/3
ist, dann ist die Tangente von f an dieser Stelle durch ¢(z) = f'(a)(z — a) + f(a)
gegeben. Da differenzierbare Funktionen stetig sind, ist ,lcli% f(x) = f(a).

Wegen  lim ¢(z) = lim (f’(a)(x —a)+ f(a)) = f(a) gilt:

r—a

lim (f(:v) - t(x)) =0 und somit f(z) ~t(z) fiur ,kleine* |z — al.

Tr—a

(a) sin ist an der Stelle = 0 differenzierbar und ¢(z) = sin’ 0-(z — 0) +sin 0 = z.
Wegen 0= lir% (f(x) — t(x)) = lir%(sinx — ) ist sinx &~z fiur  kleine* |z|.
T— z—

(b) cos ist an der Stelle z = T differenzierbar und t(z) = cos'(§)-(z — §) +cos(§) =
—x+ Z.
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Wegen 0= lim (f(x) - t(x)) = lim (cosx — (5 - x)) ist cosz ~
T3
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skleine |T — x.

(c) In ist an der Stelle z = 1 differenzierbar und t(z) =In'1-(x — 1) +Inl =z — 1.
Analog wie unter (b) ist Inx ~z —1 fur ,kleine* |z — 1.

(d) v/1+ x ist an der Stelle x = 0 differenzierbar und ¢(z) = %(x —0)+1=2+1.

Analog wie unter (b) ist dann /1 + z =~ 5 +1 fiir kleine® .



