Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verénderliche)

7.15

Es sei 12/7/15/1
fol) = x”sin%, fir x #0,
e 0, fir x=0; n=0,12.

Zeigen Sie:

(a) fo ist in o = 0 unstetig,
(b) f1 ist in x = 0 stetig, aber nicht differenzierbar,

(¢) fo istin z =0 differenzierbar.

Losung zu Aufgabe 7.15 12/7/15/3

(a)

. _ . . . L 1
Esist fo(0) = 0. Wir betrachten die Nullfolge (a,) mit a, := ETFEI

Dann gilt offenbar:

folay) =sin(2n + })-m =1 fiir alle n, also Jim folan,) =1#0= fu(0).
Folglich ist fy; in 0 nicht stetig.
(@) = Au(0)] = fz-sin? — 0] = [z sin 2] < Ja] — 0.

Folglich ist lin% fi(z) = f1(0) und somit f; in 0 stetig.
z—
Weiterhin gilt fiir x # 0:

flw) = fi(0) _wsing o1

z—0 T x
Der Limes des Differenzenquotienten von f; an der Stelle 0 existiert nicht, somit
ist f1 in O nicht differenzierbar.

Wir bilden den Differenzenquotienten von f, an der Stelle 0:

hla) = h(0) _ssnl _ oo
r—0 Z T =0

Der Limes des Differenzenquotienten existiert; folglich ist f, in 0 differenzierbar.




