Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verénderliche)

7.19 Berechnen Sie mit Hilfe des Taylorschen Satzes: 12/7/19/1

(a) cos 5, sodaB der Fehler < 107% wird,

(b) In2, so dafl der Fehler < 10! wird,
(¢) emo, so daB der Fehler < 1076 wird.
[Hinweis: Man betrachte bei Aufgabe (b) die Funktion In(1+ x).]

Losungshinweis zu Aufgabe 7.19 Es sei R, (z) das Restglied in der Taylorschen 12/7/19/2
Formel. Dann gilt fiir die entsprechenden Funktionen in (a) - (c):

(a) |Rn(x)| < W; somit leistet n = 4 das Verlangte.

(b) |R.(x)] < +1; n =9 leistet das Verlangte.

(¢) |Rulgs)| < W, n = 2 leistet das Verlangte.

Losung zu Aufgabe 7.19 Nach dem Taylorsche Satz (vgl. 7/2/9) gilt: 12/7/19/3

r) =Y L9 (¢ —a) + Ry (),
1=0

(n+1) —
wobei R, (x) = /m Eiifgf ) . (x —a)"™ und 0 <9 < 1.

(a) Fiir f(z) =cosx ist
f'(x) = —sinz, f'(x) = —cosz, f"(z)=sinz, f¥(z)=cosz und
FUr(a) = fO(2).
Wir setzen a = 0, dann ist

fla)=1, f'(a) =0, f'(a) = 1, f"(a) =0, fP(a) =1, f*"*(a) = fO(a).

Offenbar ist stets | f™(x)] < 1; somit gilt fiir » = %
_ et (a+19(l’*a))| (" 1
Schlieflich gilt fiir n =4
|R.(75)] T 10 <1075, Also
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(b) Sei f(z)=In(1+ z). Induktiv iiber n > 1 zeigt man leicht:

1O a) = (-1

Fir a=0 und z =1 ist
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Wéhlt man n =9, soist |R,(1)] < §;. Folglich ist
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(c) Sei f(x)=e". Dannist f™(x) =e”. Fiir a =0 und z = 100 gilt:
| (55| = n+ ( 0) = n+14, 102n+e
Wiihlt man n = 2, so 1st |R.(555)] < 1075 Also
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