Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verinderliche)

7.21 Berechnen Sie: 12/7/22/1
(a) lim S5z, () lima-In(1+ L), &0 >0 baw z- o0,
(b) lim Rin47) d) lim Iz
20 In(sin3z)’ z=o0 T
x>0
Losung zu Aufgabe 7.21 Wir benutzen die Regeln von de I’'Hospital. 12/7/22/3
(a) Esist 5;?153:; = :iﬁ gg -cos 3z und lin% cos3x = 1.
T—
Folglich geniigt es, }:12% % zu bestimmen. Wegen
(sinbz)’ _ 5. cosba 5

(sin3z)  3-cos3x L 3

: ) 1ol i Sindxr 5
gilt nach den Regeln von de I’'Hospital: }cli% on3e = 3

(b> Es ist (In(sindx)” _ 4. cosdn _sin3x

[In(sin3z))’  3-cos3z sindx’
; ; ; asindr 3
Analog wie bei Aufgabe (a) ist ili% ity = 1 Also
In(sindz) 4 3 1
20 In(sin3z) 3 4
>

(c) Es gelte zunéichst 2 — 0 (und > 0, da sonst In(1+ 5) nicht definiert ist).

Fir £ >0 und =z — 0 gilt: 1+ ﬁ — 00. Es liegt also der Fall ,,0-00“ vor.

Wegen
x-ln(l—f— ﬁ) = LGI%)
gilt nach den de l’Hospitalgchen Regeln:
In(1+ L) _ 22 . 0
(%)/ (1+2Lx) .92 2z 41 ;:(?
und

E&x-ln(l#—i) =0.
x>0

Fir x — oo gilt: 1—|—%—>1 und ln(l—l—i) — 0.

2z
Damit erhélt man den Fall |joo-0“. Analog wie oben gilt:
In(1+5)" 1 1
@ 2+ e 2
Also
; 1)y _1
Jim o (14 55) = 4.
(d) Esist anx,)/ =1 > 0. Folglich ist lim 2z —
() T z—o0 z—o0 T



