Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verénderliche)

7.23 Untersuchen Sie das Konvexitiatsverhalten der folgenden Funktionen: 12/7/24/1
(a) f(z)=3z* — 423 +1,

(b) flx) =2+ Va4

Losungshinweis zu Aufgabe 7.23 Mit Hilfe des Satzes 7/3/16 erhélt man: 12/7/24/2

(a) f istin [%,oo) und in (—o0, 0] streng konvex von unten und in |0, %] streng konvex

von oben.

(b) f istin (—o0,4] streng konvex von unten und in [4,00) streng konvex von oben.

Losung zu Aufgabe 7.23 Wir benutzen den folgenden Satz (vgl. 7/3/16): 12/7/24/3

Ist f in (a,b) zweimal differenzierbar und f”(z) > 0 (bzw. < 0) fir alle z € (a,b),
dann ist f in (a,b) streng konvex von unten (bzw. von oben).

(a) Esist f’(z) =122(3z —2). Wenn z > % oder z <0, so f”(x) > 0. Folglich ist

f in [%,oo) und in (—o0,0] streng konvex von unten.
Wenn 0 <z < %, so f"(z) < 0; somit ist f in [0, %] streng konvex von oben.
(b) Esist f"(x) = —3% . ﬁ Wenn = < 4, so f”(z) > 0. Folglich ist f in
P
(—o0,4] streng konvex von unten. Wenn = > 4, so f”(z) < 0; also f in [4,00)
streng konvex von oben.



