Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verénderliche)

7.28 Bestimmen Sie so viele Glieder wie moglich in der Taylorentwicklung von 12/7/29/1
f(z) =6sinz +2* in a=0.

Losungshinweis zu Aufgabe 7.28 Es ist f(z Z a:i mit 12/7/29/2
f(4n)(0) =0, f(4n+1)(0) =6, f(4n+2)(0) =0, f (4n+3) ( )= —6 fiir neN.

Loésung zu Aufgabe 7.28 Es ist am einfachsten, die Taylorreihe (vgl. 7/2/9, 7/2/12 und 12/7/29/3
7/2/14) von f zu betrachten. Dazu bilden wir alle Ableitungen von f:

f'(x) = 6cosz + 2z, f(0)=6

f"(z) = —6sinx + 2, f7(0) =2

f"(x) = —6cos, f"(0) =—6
f(z) = 6sinz, f(0) =

Offenbar gilt dann auch fiir alle n € N, n > 1:

U (z) = 6sinz, FUm(0) =0
fE (2) = 6 cos z, Ut () =
fUD (1) = —6sinx, FUntD(0) =
fUH (1) = —6cos x, fUntd(0) = -6

_ 500 - _ £ @02) on
f(x) = Z 2’ + Ry(z) mit R,(x) = R +

Damit erhélt man
_ n+1
| R ()] = |5U\ —0
fiir jedes fixierte x € IR und schliellich

flz) = 0 i
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