Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verénderliche)

7.30 Priifen Sie, ob in den folgenden Fillen die Voraussetzungen der Regel von 12/7/31/1
de ’'Hospital erfiillt sind, und bestimmen Sie die betreffenden Grenzwerte:

et —

(a) — fir x — 0,
sin
(b) T g r— 0,
sinz - cosx
Inz
—— fi .
(c) In(sin x) i 20

Losungshinweis zu Aufgabe 7.30 Die Voraussetzungen fiir die Regeln von de I’'Hospital 12/7/31/2
sind in jedem Fall erfiillt und es gilt:

(a) lim & =1 —1.

7—0 sinzx

x

(b) lim-S=¢" —2

r—0 sinx - cosx

: Inx _
(c) lali% In(sinz) 1
z>0

Losung zu Aufgabe 7.30 Offenbar sind alle in den Aufgaben (a) - (¢) auftretenden 12/7/31/3
Funktionen in ihren Definitionsbereichen differenzierbar.

(a) Esgilt ¢ —=1——0 und sin —— 0. Damit sind die Voraussetzungen fur die

z—0 z—0
Anwendung der Regel von de ’'Hospital erfiillt und es ist
(1) _ e X
(sinz)’ coST 40

Folglich erh&lt man

. '(t_
lim & =1 —1.
7—0 SInT

(b) Es gilt ¢* —e™® —— = 0 und sinzcosx —— 0. Die Voraussetzungen sind
z—0 z—0

erfiillt und es gilt:

(e —e ™) T 4e® —9
(sinwcosx)”  cos?z —sin’x 2—0 .
Also
e’ —e”

1 —_—
2—0 SInx cos x

(c) Esgilt Inz —— —oo und wegen sinz > 0 fir 0 <z <7 ist In(sin z) — —00,

z>0 x>0
Damit sind auch hierfiir die Voraussetzungen fiir die Anwendung der Regel von de

I’Hospital erfiillt und man erhélt



(Inz)" _ ginaz _ 1 Csinz

(In(sinz))’ T - COST Ccos T T 0
x>0
Also
lnx _ 1
=0 In(sin z) '
z>0



