Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verinderliche)

7.32 Mit Hilfe der Regeln von de I'Hospital bestimme man folgende Grenzwerte: 12/7/33/1
(a) lim(sinz)®, (d) lim (1 —sinz)-tanz,
ot =
. P _arcsiny/ ‘”2;7“32
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: a® + b\ = . . tan
(c) glclgtl) (T) , (f) g}g% (sina)™™*.
Losungshinweis zu Aufgabe 7.32 (a) lim(sinz)” = ¢’ = 1. 12/7/33/2
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Losung zu Aufgabe 7.32 12/7/33/3

(a) Fiir x > 0 ist (sinz)® = e*™EM®)  Wir berechnen zuniichst den Grenzwert des
Exponenten z-In(sinx), der die Gestalt ,,0-00% besitzt. Es ist

In(sin x)

x-ln(sin I’) = T und somit
T
1 . ’ C.OS.T
(H(Sin/x)) — smlm = —2-COS - _x > O
(7) —% S T z—0
T x x>0

Folglich ist
lim(sinz)® = e’ = 1.

z>0

(b) Esgilt a* —a™* —— 0, 1 -2 —log,(a —x) —— 0 und somit

z—0 z—0
(a* —a=") ~ (Ina)?*(@®+a")(a—x) . 2a-(Ina)?
(1—x—log,(a—x)) 1—(a—=x) -Ina z—0 1—a-Ina

fir Ina # é (anderenfalls 148t sich der Grenzwert so nicht untersuchen).
Folglich ist

. a® —a~ % o 2@'(1na)2 l
g:l—r%l—x—loga(a—x) ~ 1—a-lna (Ina a)'
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l xT xr
Es ist (az;bm)z = er (),

Wir berechnen zunéchst den Grenzwert des Exponenten:

(x) a® +b* 20 2
Folglich gilt:

lim (az +bw)% _ e%(lna+lnb) — m

x—0 2

(ln (#))I _a®*-lna+b*-Ind , lna—‘-lnb'

Fir o # § +kr (k€ Z) gilt:

(1 —sinz) - tanz = sinz - =512
COS T
Wegen sinz —— 1 wenden wir die Regel nur auf % an. Es ist
=z
2
1—sinz)’
( ,) = COSL » 0, also
(cosx) sinx PO

lim (1 —sinx) - tanz = lim sinx - lim <5< = 0.
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x—)Q x~>2 :c~>2

. 2 _ o2 .
Wegen arcsin % —— 0 und va? — 22 —— 0 kann die Regel angewendet
z—0 z—0
<0 z<0

werden, und es gilt:

. a2—x2 ! 1 . —2x 1
e -4 —T
( arcsin a ) . \/1,@ 2a- \/# o \/a7a2+932 : 22 — 22
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Fir 0<z<mund o #2+knr (k€Z) ist (sinz)n® = etanwining,
Wir berechnen den Grenzwert des Exponenten. Es ist

. . In(si .
tanz - In(sinx) = sinx - g - nd sinz — 1.
COST I
2
. . . In(sin x)
Wegen In(sinz) —— 0 und cosz —— 0 ist die Regel auf ——~ anwendbar:
. < rsT cos T
2 2
(In(sinz))’ _ _ cosx s 0.
(cos )’ sin? 2 =%
Also
lim (sinz)"™"* = e = 1.
=3



