Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verénderliche)

7.42 Einem geraden Kreiskegel mit dem Ra- 12/7/43/1
dius r und der Hohe h soll ein gera-
der Kreiszylinder einbeschrieben werden
(vgl. Zeichnung). h

Welche Abmessungen mufl der Kreis-
zylinder haben, damit sein Volumen
moglichst grofl wird. — o —

Loésungshinweis zu Aufgabe 7.42 Der Radius des Kreiszylinders betragt 2.0 und 12/7/43/2

3
seine Hohe %-h.
Losung zu Aufgabe 7.42 Es sei  der Radius und y die Hohe des einbeschriebenen 12/7/43/3
Zylinders. Sein Volumen betrigt V = z?ry. Der Punkt (x,y), der die obere rechte Ecke
des Zylinders (in der Seitenansicht — vgl. Zeichnung) markiert, geniigt der Gleichung
Y= —% -x + h.
Folglich ist

V(z) = a®n(=Lox+ ) = =170 4 ha?,

Wir suchen ein globales Maximum von V. Dazu untersuchen wir V' auf lokale Extrema.
Es ist

V'(z) = hr-(2—3-2) und V’(x) = 2hm-(1—3-z).
Weiterhin gilt:

Vi(z)=0 <= 2=0 oder z =27 und

V"(0) = 2hw >0, V"(2-r)=—2hmw <O.

Fir z = %-7’ besitzt V' ein lokales Maximum, das gleichzeitig globales Maximum von V'

ist, denn V(0) = V(r) =0 und V(3-r) = 47”22;Th > 0.i Die Hohe des Zylinders betrégt

y:%h.



