Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.7 Differentialrechnung (1 Verénderliche)

7.50 Eine zylinderférmige Blechbiichse mit einem Liter Inhalt soll mit moglichst wenig 12/7/51/1
Materialaufwand hergestellt werden (Oberfliche minimal).
Geben Sie die Abmessungen einer solchen Biichse an.

Loésung zu Aufgabe 7.50 Es sei r der Radius und h die Hohe der Blechbiichse. Die 12/7/51/3

Oberfliche betrigt dann O = 2r?7 + 2rrh und das Volumen V = r?7h = 1. Hieraus

148t sich h in Abhéngigkeit von r bestimmen: h = % Damit erhélt man
e

O =0(r) =2nr* + %

Wir suchen ein globales Minimum von O. Dazu untersuchen wir O(r) zunédchst auf
lokale Extrema. Es ist

O'(r) = 4mr — T% und  O"(r) = 4r + %

Dann gilt:
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Or)=0 <= r=45 < Vor und

1 — 4
O"(giz) = 4m+ 5 > 0.
Folglich besitzt O an der Stelle r = # ein lokales Minimum, das gleichzeitig globales
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Minimum ist. Mit h = L. = (V2m)

p— — erhalt man auch die Hohe der Biichse. Offenbar
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