Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.8 Differentialrechnung (mehrere Verinderliche)

8.1 Essei g: R— IR? und f: R? — R. 12/8/1/1
Man bilde (mit Hilfe der Kettenregel) die Ableitung von fog, wobei:

(a) flx,y) =sin(zy), g(t) = (t.1%).
(b) flz,y) = wsin(zy), g(t) = (2, In(* + 1)).

Losung zu Aufgabe 8.1 Nach der Kettenregel (vgl. 8/1/32) gilt: 12/8/1/3
(fog)(t) = f'(g(t))-g'(t) = fulg(t))-g1(t) + fy(g(1))-g5(2).

(a) Fir f(z,y) = sin(zy) und g(t) = (t,¢*) = (1(t), ga(t)) silt:
fa(z,y) = cos(zy)-y, fy(x,y)=cos(xzy)-x und gi(t) =1, g5(t) = 2t.
Also
(fog)'(t) = cos(t®)-t* + cos(t3)-t-2t = 3t*-cos(t?).

(b) Fiir f(z,y) = x-sin(zy) und g(t) = (2, In(t*> + 1)) = (91(t), g2(t)) gilt:
fo(z,y) = sin(zy) + zy-cos(zy), fy(z,y) = 2?cos(zy) und
(1) =21, ghlt) = 2
Folglich ist
(fog)(t) = [sin(t*-In(t* + 1)) + t*-In(t* + 1)-cos(t*-In(t* + 1))]-2t

4. 2, 2 L2t
+t*-cos(t*-In(t* + 1)) R

= 2t-sin(2-In(£2 + 1)) + (26 In(£2 + 1) +

25
+

A1) - cos(t In(# + 1)).



