Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.8 Differentialrechnung (mehrere Verinderliche)

8.2 Bestimmen Sie die (totale) Ableitung der folgenden Funktionen: 12/8/2/1
o 2 2 _ T
(a) f(may) *Sln(x +ty )7 (C) f(l',y> *arCtan§>
(b) f(z,y) =Intan 7, (d) flz,y,2) = Va2 +y> + 2%

Loésungshinweis zu Aufgabe 8.2 (a) f/(z,y) = (cos($2 +y?)-2x, cos(x? + y2)-2y). 12/8/2/2

/ _ 1 -
(b) f(x’y)_(y-sin%-cosﬁ’ Q-Sinz-cos‘z)'

y Y
(¢) fl(z,y) = <x2 iyz’ $2—+:vy2).
(d) fl(xvy)z) = \/ﬁ : (x,y,z).

Losung zu Aufgabe 8.2 Sei T = (z1,...,z,), dann ist f'(Z) = (fo,(T), ..., fo,(T)). 12/8/2/3

(a) Fiir f(z,y) = sin(z? + y?) ist
fl(x,y) = (Cos(x2 +y?)-2x, cos(z? + y2)-2y>.

(b) Fir f(z,y) =Intan ist

-1 .1 . 1i__ 1
fCE(:C7 y) - tan§ COSQ% y y.Sin%.COSg und
=1 .1  (xzN_-__ T
fy(557y) - tan% COS2% ( y2) y2~sin%'cosz;'
Also
’ o _ 1 —x
iz, y) = (fﬂf(‘ruy>7 fy(qu/)) = (y~sin%~cos%’ yz'sinz-cosz)'
(c) Fiir f(z,y) = arctan i ist
_ 1 1__Y
fx(x7y) - 1+(%)2 Y :r2+y2 IlIld
— 1  (z=xz)_— ___ 2
fy($7y)_ 1_1_(%)2 (y2> x2_|_y2'

Folglich ist
/ _ Yy -
f(l',y) - (x2+y2’ $2+y2)'
(d) Fir f(z,y,2) = Va?+y? + 22 ist

z\ T 72::*""7 2\, 7224'
fo(@,y, 2) o fo(x,y, 2) o
Also

f/(xvyu Z) = \/ﬁ ' (337:% Z)




