Wolter/Dahn: Analysis Individuell 1

Kapitel 12
Aufgabensammlung

12.8 Differentialrechnung (mehrere Verinderliche)

8.3 (a) Berechnen Sie die Gradienten von 12/8/3/1
f(x7yaz):\/m und f(x’y’z>:%+i+%

(b) Bestimmen Sie fiir f(z,y) = 2* — y* in den Punkten (1,1) und (—1,1) die
Richtungsableitung in Richtung @ = (r1,72) und in Richtung —a, wobei
r =Tq9 = %\/5

Losungshinweis zu Aufgabe 8.3 (a) grad f(z,y,z) = —(é, e 2—12) 12/8/3/2

(b) f2(1,1)=0; fa(1,1)=0; fa(=1,1)=—=2v2; fa(—1,1)=2V2.

Losung zu Aufgabe 8.3 12/8/3/3
(a) Fir f(z,y,2) =+Va?+y?+ 22 ist

rad f(z,y,2) = (—2E—=—, ..., —2——).

wad f(0,9.2) = (i - )

Fir f(z,y,2) =3+, + ]

grad f(x,y,z) = (_—21, _—21, _—21) = —(1 ,2—12>

x?’

(b) Fiir @ = (ry,r2) mit |a| =1 und ¢ = (¢, ¢2) ist die Richtungsableitung von f an
der Stelle ¢ gegeben durch fz(¢) = }llin% w (vel. 8/1/7).
—
Folglich gilt fiir f(z,y) = 2% — y*:

1+ 5v2, 14+ 5v2) - f(1,1)
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fa(l,1)= flg% h =0,
h h
f-a(1,1) = lim fa-3v2,1 —hgﬁ) —fL) 0
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fa(-11) = lim L3V SVD D JOLY gy V2 o5
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